Detta ar ett av de 12 goda exempel som presenteras i rapporten
"Biogas ur godsel, avfall och restprodukter - goda svenska exempel”
Rapporten i sin helhet dterfinns pa www.gasforeningen.se.

Skriften ar en utgava fran Svenskt Gastekniskt Center, Svenska Gasforeningen och
Svenska Biogasforeningen. Foreningarmna tar fullt ansvar for skriftens innehall.
Naturvardsverket och Swentec, Sveriges miljdteknikrad, har bidragit med finansiellt stéd
for att ta fram och dversatta skriften.

Biogasanlaggningen i Boden

Fakta/unikt: Termofil (55 °C) samrétning av avloppsslam med matavfall

Forsti Sverige med att ta tillvara metanslip vid uppgradering

Figur 1 Svedjan i Boden

Anda sedan i bérjan pa 1990-talet har man i Bodens kommun arbetat malmedvetet
med olika projekt och frdgor som ror miljon. Biogasanldggningen som togs i bruk ar
2003 ingdr som ett led i detta miljoarbete. Den biogas som bildades vid Svedjans
reningsverk anvdndes tidigare endast for uppvdrmning. Ndr avloppsslammet
borjade samrotas med matavfall 6kade mangden producerad biogas. Malsdttningen
var att anvdnda energin i den bildade biogasen pa ett effektivare sdtt. Inom ramen
for Klimp kunde slutligen planerna pa biogas som fordonsbransle realiseras. Varen
2007 stod Sveriges, tillika vdrldens nordligaste uppgraderingsanldggning och
tankningsstdlle for biogas fardiga att tas i bruk.

Samrotningen av slam frdn vattenrening med kallsorterat hushdllsavfall ger ett
hogre metanutbyte dn om enbart avloppsslam rotas, vilket i sin tur leder till att mer
biogas kan bildas och férse Bodens tankstation med miljovédnligt brénsle.
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Strategiskt ar det mycket viktigt att biogas till fordonsbransle produceras aven i
norra Sverige. Boden var hdr foregingskommun genom att tillsammans med
Ostersund och Skellefted etablera de férsta uppgraderingsanliggningarna norr om
Uppsala. Fler norrlandska kommuner star nu pa tur att f6lja Bodens exempel.

Biogasanlaggning och substrat

I biogasanldggningen vid Svedjans avloppsreningsverk samrétas avloppsslam fran
kommunens elva reningsverk och cirka 1 200 enskilda avloppsbrunnar med
kallsorterat matavfall. Matavfallet kommer frdn hushall, restauranger och affdrer
och blandas efter sonderdelning med avloppsslammet i en pulper. Blandningen
hygieniseras vid 70 °C i en timme innan det pumpas in i rétkammaren. Denna har
volymen 1 300 m3. Rotningen sker termofilt vid en temperatur av 55 °C och
uppehallstiden dr mellan 14 och 16 dygn.
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Figur 2 Biogas/fordonsgasproduktion. Processchema dver biogasanldggningen i Boden

Anvandning och uppgradering av biogas

En del av den bildade biogasen nyttjades tidigare via férbranning i en gaspanna for
uppvirmning av anlidggningens lokaler. Overskottet, cirka 3 0ooo MWh, anvindes
for produktion av fjarrvirme i centralortens varmekulvertsystem. Sedan upp-
graderingsanldggningen av typen vattenskrubber togs i drift forddlas en del av
biogasen till fordonsbransle. Vid denna uppgraderingsanldggning var man forst i
landet med att dven ta tillvara lickaget av metan, det sa kallade metanslipet. Detta
utgor cirka tre procent av den totala mdngden metan som uppgraderas. Metanslipet



oskadliggérs genom katalytisk forbranning. Overskottsenergin nyttjas for
uppvdrmning av lokaler. Med denna nya teknik blir metanslipet mindre dn o,1
procent. Totalt kan i takt med 6kat behov cirka 600 ooo Nm?® fordonsgas produceras
ianldggningen, vilket ersatter ungefdr o,7 miljoner liter bensin per ar.
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Figur 3 Avlopp blir till biogas & fordonsbrénsle i Boden

Distribution av biogas

Hogtryckskompressorer, gaslager och tankningsutrustning har lokaliserats till fore
detta A8-omridet pd cirka 500 meters avstand frin avloppsreningsverket. Over-
foringen av gas sker med 10 bars tryck i en ledning med diametern 250 mm. Gasen
lagras i tre stycken bankar enligt en fordelningsnyckel 1:2:3 i volym varav hog-
trycksbanken, 330 bar, dr den minsta. Vattenvolymen dr cirka 26 m’® vilket innebdr
en gasvolym pa omkring 6 ooo Nm’. Dispensern vid tankstallet har tvd munstycken
for snabbtankning av personbilar respektive tyngre fordon. Plats for ytterligare
dispenser finns. Mojlighet till att fylla upp eller tanka ur tvd stycken vixelflak finns
ocksa. Biogasen fran Svedjans biogasanldggning kan inom en snar framtid forse 6
bussar, 3 tunga fordon och 150 kommunala och privata bilar med biogas.

Rotrest

Rétresten, totalt cirka 1 600 ton per dr, anvands for tillverkning av anlaggningsjord
samt som jordforbattringsmedel. I framtiden kan diverse produkter med inslag av
rotrest, sdsom skogspellets, komma att produceras. Rotresten avvattnas genom
centrifugering till en TS-halt pa cirka 30 procent. Lagring sker i silo och
borttransporten sker med lastbil, ungefdr 30 ton per tillfalle.



Finansiering

Investeringskostnaden for etapp 1, det vill sdga sjdlva rotkammaren och
mottagnings- behandlingsanldggningen for matavfall, uppgick till totalt 26,8
miljoner kronor, varav ett Lip-bidrag bidrog med 10,4 miljoner kronor. For etapp 2,
dar uppgraderings- och tankningsanldggningen ingick, var den totala investerings-
kostnaden 19,5 miljoner kronor. For denna satsning erholls Klimp-bidrag med drygt
8,3 miljoner kronor. Nettoinvesteringen ar alltsa cirka 27,6 miljoner kronor vilket
gor att den drliga kapitalkostnaden blir cirka 2,5 miljoner kronor. De bdda
investeringarna ar ekonomiskt lonsamma framst av f6ljande fyra skal:

A. Maingden slutprodukt fran behandlingen av avloppsvattnet, slammet, har
pd grund av rotningen mer dn halverats, vilket innebdr en besparing for
borttransport pa cirka o,5 miljoner kronor per ar.

B. Kommunen kan i egen anldggning behandla matavfallet. Kostnaden
berdknas till cirka 200 kronor per ton vilket skall jaimforas med kostnaden
for kompostering, vilken beraknas till cirka 700 kronor per ton. Besparing
cirka 1,0 miljoner kronor per dr.

C. Nettointdkterna fran forsdljningen av fordonsgas, da full avsdttning uppnads
inom ndgot ar, blir cirka 3,5 miljoner kronor per dr. I detta belopp ingdr att
anldggningens varmebehov tdcks via kop av fjarrvarme.

D. Kommunen har i anldggningen kapacitet att mottaga och behandla cirka 1
ooo ton matavfall frdn andra avfallslimnare, vilket ger intdkter pd omkring

0,5 miljoner kronor.

Sammantaget blir den ekonomiska besparingen cirka 3,0 miljoner kronor per ar

vilket innebar att investeringen dr betald inom en 1o-drsperiod.

Erfarenheter av biogasproduktion

Utbyggnaden har gatt enligt planerna. Etapp 1 blev dock drygt ett ar forsenad pa
grund av att beslutet om tillstand enligt miljobalken overklagades. I planerings- och
uppbyggnadsskedet ar det viktigt att man noga valjer ut vilka substrat som skall
behandlas i anlaggningen. Problem med matavfallets kvalitet forekommer. Detta
beror antingen pad fel i kdllsorteringen eller att avfallet hamnar” fel vid transporten.
Konceptet kan ddrmed rekommenderas for framtida biogasproducenter forutsatt
att kvaliteten pd matavfallet kan garanteras. Speciellt ndjda ar man med
uppgraderingsanldggningens funktion.

Vinster for miljo och samhalle

Genom satsningen pa biogas har Bodens utsldpp av koldioxid minskat med drygt 1
400 ton per dr. Tankstdllet for biogas ar lattillgdngligt och Bodens kommun
uppmuntrar till inkop av bilar som drivs med biogas. Bland annat erbjuds 8oo Nm?
fri gas under dr 2008 till de Bodensare som investerar i en gasbil.



Det dr strategiskt viktigt for hela Sveriges biogassatsning att fler tankstdllen
etableras i de norrlindska linen. Férutom Boden och Ostersund, som har befintliga
publika tankstationer, planerar inom kort dven Skellefted och inom nagra ar ocksa
Sundsvall att 0ppna tankstdllen for biogas. Gasleverantoren FordonsGas har frdn
Naturvdrdsverket beviljats bidrag for att dppna tankstationer for fordonsgas i ett
flertal storre orter langs Norrlandskusten.

Byggandet av biogasanldggningen i Boden har inneburit en minskning av mangden
organiskt avfall som tidigare gick till deponi med cirka 5 ooo ton per ar. Antalet
transporter av avloppsslam har ocksd minskat med omkring 700 stycken per ar pa
grund av att volymen slam minskar ndr det rotas. Ny teknik anvdnds for att
forbranna metanslip vid uppgraderingsanlaggningen, vilket gor att utsldppen av
vaxthusgasen metan till atmosfaren i stort sett ar obefintliga. Arbetstillfallen har
uppkommit i samband med byggnationen och ett nytt har skapats for driften av
anldggningen.

Faktaruta 1. Basdata anldggning

Startar biogasanlaggning: 2003

Storlek rétkammare: 1300 m’
Processtemperatur: 55°C

Startar uppgradering: 2007
Uppgradering typ: Vattenskrubber
Total investeringskostnad: 46,3 miljoner kr

Faktaruta 2. Input & output 2007

Substrat:

Kéllsorterat organiskt matavfall 1200 ton
Avloppsslam 24 000 ton (960 ton TS)
Biogas:

Fran avloppsslam 2 500 MWh
Fran matavfall 3000 MWh
Till uppvarmning 3500 MWh
Till fjarrvdrme 1600 MWh
Uppgraderad biogas 400 MWh
Rotrest:

| anldggningsjord 1000 ton
Som jordférbattring 600 ton
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